Losningsforslag

Koppla multimetern éver utgangarna pa ladan med fotodioden och stéll in liget 20 V likstrom. Koppla
pa batterierna pa forstédrkarkretsen och sla pa lysdioden. Satt in fiberns dndar i halen vid fotodioden
respektive lysdioden och justera dem sé att ett starkt och stabilt utslag pa multimetern uppnas.

Mat upp olika diametrar pa tratten med skjutmattet och markera pa tratten med mérkpennan de di-
ametrar som ska métas. Ett limpligt intervall mellan diametrarna &ér cirka 5 mm, da mindre intervall
skulle motsvara en hojdskillnad pa tratten som #r mindre &n felmarginalen for fiberns placering. Linda
sedan fibern runt tratten vid markeringarna och anteckna spdnningen som méts fran multimetern. En
sadan métserie visas i tabell 1. Hall koll sa att startvirdet halls stabilt pa multimetern, alternativt
anteckna dven startvirdet innan varje métning. Mét dven fiberns diameter 2,2 mm med skjutmattet
och addera dess radie till samtliga uppmétta krokningsradier.

Startspdnning | Slutspédnning | Krokningsradie | Démpning In(=2)
Uy [V] U [V] r [cm] a [dB] VT
4,71 4,52 2,11 -0,18 -2,09
4,71 4,49 1,86 -0,21 -1,88
4,76 4,44 1,61 -0,30 -1,43
4,72 4,02 1,36 -0,70 -0,51
4,71 3,57 111 1,20 0,13
4,71 2,63 0,86 -2,53 1,00
4,71 1,79 0,61 -4,20 1,68
4,71 1,29 0,325 -5.62 2,29

Tabell 1: Startspdnning och slutspénning fran forstarkarkretsen som funktion av krokningsradie, samt
berdknad ddmpning och viinsterled i ekvation (4).

Berikna ddmpningen i dB med hjilp av ekvation (2) i uppgiftsbeskrivningen och {or in i tabellen. Da
intensiteten I &r proportionell mot spanningen U &ver multimetern fas att I/Iy = U/Uy, sa att

U
a = 10log;, To (1)

Da fibern lindats ett varv blir strickan lédngs den lindade delen av fibern | = 27r. Sambandet mellan
« och r blir da

o =a-2rr = —2rky/re "/, (2)

Vi s6ker nu skriva om detta samband pa formen av réta linjens ekvation, det vill sdga y = kx +m, déar
lutningen ger .. Flytta forst over /7 till viinsterledet sa att hogerledet blir en ren exponentialfunktion,

—% = 27T/€67T/T°, (3)

och logaritmera sedan sa att

In (—\%) = _r% + In 27k (4)

Plottas da In (f%) mot r fas en rat linje med lutning f% En sadan plott visas i figur 1. Ur denna

c

utlises att —%C = —2.66 = r. = 0,38 cm.
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Figur 1: Logaritmerad plott av métdata och linjaranpassning.

Kommentar for bedémning: Resultatet dr nagot osikert, varfor alltfor stor vikt inte bor laggas vid
det exakta virdet. Denna oséikerhet orsakas mestadels pa grund av svarigheter i att halla krokningsradien
konstant och att méita denna exakt; fibern far ldtt en nagot elliptisk bana pa grund av att det &r
svart att linda den helt tétt kring tratten och att lindingen inte alltid blir helt vinkelrdt mot trat-
tens axel, och fiberns tjocklek forsvarar en exakt positionering av fibern lings tratten. Ytterligare en
felkélla uppkommer av att fibern dr en multimodfiber, och att den kritiska radien &r olika foér olika
moder. Vid krokningsradier ddr démpningen av flera moder bidrar i liknande utstrickning till den
totala dampningen behover dirfor formen pa sambandet mellan ddmpning och krokningsradie modi-
fieras. Detta &r en trolig forklaring till att grafen i figur 1 tycks boja av vid de storsta inkluderade
krokningsradierna.



