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Uppgift 2: Plancks konstant




I borjan av 1900-talet formulerades kvanthypotesen och modellen med ljus bestaende av energikvanta
kallade fotoner togs fram. Med hjilp av denna modell kunde man exempelvis 16sa problemet att ge
en teoretisk beskrivning av svartkroppstralning och fotoelektrisk effekt. Energin fér fotonen beror pa
fotonens vaglingd enligt Efoton = he/A, dir h &r Plancks konstant. I detta experiment ska denna
konstant bestdmmas med hjélp av lysdioder.

Likt vanliga dioder leder lysdioder endast strom i en riktning. Darfor maste det langa benet kopplas
till plus och det kortare till minus. Aven i framriktningen behdver spinningen éver lysdioden Gverstiga
en viss gransspanning for att det ska ga nagon strom genom lysdioden. Dock far strémmen inte bli for
stark, vanligen < 20 mA, for da kan lysdioden ga sonder. Déarfor seriekopplas dioden med en lamplig
resistor. For lysdioder giller vidare att energin hos fotonerna som stralas ut dr lika med energin en
elektron far da den accelereras over gransspénningen. Ljuset dr inte helt monokromatiskt utan ligger
inom ett smalt vaglingdsomrade men sambandet mellan grinsspinning och fotonenergi stdmmer vl
for den starkast lysande vaglangden. Var déarfor noggrann da du méter vaglingden for lysdioderna. Ta
inte bort resistorn fran kopplingsblecket!

Ledning: Vaglingden for den morkaste blaaktiga lysdioden ligger i det infraroda omradet vilket vi
inte forvantar oss att ni ska kunna méta. Déarfor far ni givet att vaglangden pa ljuset den stralar ut
ar 940 nm. Andra konstantvirden ni kan ha nytta av #r elementarladdningen e = 1,602 - 10~'? C och
ljusfarten ¢ = 299 792 458 m/s.

Elledning: Notera att du maste trycka pa Output on for att spdnningsaggregatet ska leverera en
spanning.

Materiel
e Kopplingsbleck med en lysdiod och en resistor inkopplade
e Ytterligare fyra lysdioder i olika farger
e Spinningsaggregat
e Kablar
e Multimeter
e Gitter med kénd gitterkonstant och fistanordning
e Linjal

e Millimeterpapper




